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Tazba nerastov ma smart riesenia

PRIEMYSEL
V segmente
bani a lomov sa

s

implementuju
progresivne
technické rieSenia,
nové technologie

a inovativne postupy.

V priebehu rokov musel taZob-
ny priemysel velmi ¢asto ob-
hajovat spolodenskd potrebu
prevddzkovania bani a lomov
a opodstatnenost vlastnej exis-
tencie. Zdroveni musel odoldvat
réoznym atakom a tvrdej kritike,
ktoré priamo suviseli s vykona-
vanim prieskumnych, faZobnych
a upravnickych procesov. Pre
laickt verejnost predstavoval ne-
populdrne a Zivotunebezpec¢né
priemyselné odvetvie, ktoré na-
vys$e v lokalitdch fazby negativne
vplyvalo na jednotlivé ekologické
zlozky Zivotného prostredia.

Napriek neustdlym environ-
mentdlnym a socidlnym tenzidm
presiel taZobny sektor vsetky-
mi vyvojovymi priemyselnymi
obdobiami a prelomovymi tech-
nickymi zmenami kontinudlne
a uspesne. Predovsetkym preto,
Ze dokdzal do technologickych
procesov a systémov implemento-
vat progresivne technické riese-
nia, nové technolégie a inovativ-
ne postupy, ktoré boli zamerané
na zlep$ovanie bezpecnosti pre-
vddzky, na zvySovanie produk-
tivity fazby, na automatizova-
né riadenie banskej vyroby a na
aplikdcie systémov informac¢nych
technolégii.

V banicky vyspelych kraji-
néch je stcasny tazZobny priemy-
sel charakterizovany ako inova-
tivne, dynamické a prosperujice
odvetvie, v ktorom sa naplno vyu-
Zivaju moderné a vykonné tazob-
né a nakladacie mechanizmy, do-
pravné zariadenia, vftacie stpra-
vy, univerzdlna manipula¢nd
technika, technologické vyrobné
zariadenia a systémy komplexnej
automatizédcie. Mechanizmy na-
sadené v prevadzkach su dial'ko-
vo riadené pomocou signdlu GPS
(Global Position System), ovldda-
né inteligentnym teleopera¢nym
rddiovym systémom a ich pohyb
na ¢innych technologickych pra-
coviskach je kontinudlne moni-
torovany. VyuZivaju sa tieZ mo-
derné robotické a procesne ria-
dené zariadenia, ktoré st plne
automatizované, dialkovo ovla-
dané a autonémne, pri ktorych
st jednotlivé pracovné operdcie
kontrolované a monitorované vi-
deosystémom z bezpec¢ného ope-
ratorského miesta alebo priamo
z kabiny operdtora, ktord je napo-
jend na centrdlnu riadiacu stani-
cu situovani mimo taZobnej pre-
vadzky.

K takymto banskym zariade-
niam patria napriklad inteligent-
né dialkovo ovlddané autonémne
roboty pre procesy vftania vyvr-
tov, pre nabijanie vybus$nin a na
manipuldciu s tazkymi vystuz-
nymi kon$trukénymi prvkami,
ale tieZ autonémne robotické ta-
zobné mechanizmy, nakladacie
stroje a dopravné zariadenia, po-
hybujtice sa po vopred naprogra-
movanych trasdch. Pri postupe
tazby v dobyvacom priestore lo-
Ziska sa tieZ vyuZivaji monitoro-
vacie systémy, ur¢ené na lokaliza-
ciu a ohranicenie loZiskovych te-
lies a na zameriavanie bilan¢nych
a nebilanénych zén dobyvania.
Tieto systémy monitorovania vy-
uzivaji princip GPS a met6dy 3D
dialkového snimania povrchu te-
rénu, ktoré sa vykondva zariade-
niami umiestnenymi na dronoch
alebo na nizko letiacich vrtulni-

V banicky vyspelych krajinach je sticasny taZobny priemysel charakterizovany ako inovativne, dynamické a prosperujiice odvetvie.

koch. Vsetky spomenuté techno-
l6gie a systémy su sofistikované
a st sucastou komplexnej banskej
automatizdcie, ktord je plne pod-
porovand integrovanym $peciali-
zovanym softvérom.

Moderné systémy komplexnej
automatizdcie tfaZobnych preva-
dzok vyrazne Setria l'udské zdro-
je, ked dochddza k tspore pocétu
pracovnikov, k zniZeniu pracov-
nej zataze a k zvyseniu vyko-
nov pracovnych osddok. Zaro-
ven zvysuju efektivnost procesov
a vplyvajui na zniZovanie tazZob-
nych nékladov, ale st aj kultivo-
vanym prostriedkom na zvlddnu-
tie rasttcich socidlnych a envi-
ronmentdlnych tlakov zo strany
komunit, mimovlddnych orga-
nizécii a obéianskych zdruzenti,
ktorych snahou je marginalizo-
vat ekonomicky a celospolocen-
sky vyznam taZobného sektora.

Dne$né moderné banictvo sa
zatina postupne transformovat
na drovenl Priemyslu 4.0, ktory
prindsa dplne novy koncept ta-
Zobného priemyslu, zaloZeny na
pokrodilej digitalizacii vyrobnych
procesov, na kombindcii techno-
l6gii prepojenych prostrednic-
tvom internetu a na spdjani inte-
ligentnych senzorov, robotickych
strojov a systémov informac¢nych
technoldgii. Stcasne sa zaci-
naju prehodnocovat redlne moz-
nosti vytvorenia plne autoném-
nej, respektive poloautonémnej,
dialkovo riadenej a monitorova-

nej faZzobnej prevadzky, pri¢om
sa pripravuje koncept projektu
inteligentnej fazby pod ndzvom
»inteligentné banictvo“. Digital-
na transformdcia systému tazob-
nej prevddzky, ktord je redlnou
viziou niektorych banskych od-
bornikov, umozni komplexnu di-
gitalizdciu tazobnych procesov,
a to pri plnom vyuziti automati-
z4cie, informaénych technolégii,
umelej inteligencie a integricie
digitdlnych technolégii. Konec-
nym vysledkom md byf vytvo-
renie systému inteligentnej fa-
Zobnej prevddzky digitdlnej ba-
ne a lomu.

Plne digitdlny systém taZob-
nej prevddzky predpokladd vys-
$iu efektivitu existujicich au-
tomatizovanych systémov, pre-
hladnej$iu realizdciu apli kacif
vyuZzivajucich trojdimenziondlne
matematicko-pocitacové modelo-
vé techniky a nasadenie virtudl-
nej reality. Okrem zvyS$enia pro-
duktivity a bezpecénosti by mala
byt Gcelom digitdlnej tran sfor-
mdécie a implementéacie kyberfy-
zikalnych systémov do taZobné-
ho priemyslu, aj plnd automati-
zd4cia vyrobnych a rozhodovacich
procesov. Banski odbornici sa za-
tial nezhodujui v tom, ako by ma-
la vyzerat ,digitdlna batia“ a ako
by mal, resp. bude dalej napre-
dovat proces digitdlnej transfor-
madcie taZobného priemyslu. Vy-
chadzaji pritom z poznania ban-
sko-geologickych pomerov, ktoré
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moZu byt na loziskdch nerastov
nevyspytatelné a nezlucitelné
s procesmi digitdlnej transformé-
cie. Zhoduju sa v$ak v ndzore, Ze
proces digitdlnej transformécie
je perspektivny, aj ked predsta-
vuje pomerne komplikovany kri-
Zovy proces zmien, ktory je ini-
ciovany, podporovany a ovplyv-
fiovany modernymi digitdlnymi
technolégiami, pdsobiacimi su-
¢asne v rdznych oblastiach l'ud-
ského podnikania. Veduci pra-
covnici najvacsich svetovych fa-
zobnych spolo¢nosti a manaZéri
najmodernejsie vybavenych ba-
ni a lomov poukazuji na nie-
ktoré diskutabilné otdzky, pri-
¢om sa v $tididch renomovanych
agentur a institdcif vyjadrili k di-
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gitdlnej transformdcii taZobného
priemyslu velmi explicitne.

V stanoviskach prevldda jednot-
ny ndzor v tom, Ze existuje vel-
ky potencidl odvetvia taZobného
priemyslu v oblasti produktivi-
ty vyroby, ktorej navySenie mo-
Ze digitalizdcia procesov a raci-
ondlna transformdcia pracovnej
sily podporit vyznamnym spo-
sobom. Takmer 85 percent vedu-
cich pracovnikov zicastnenych
na prieskume velmi intenzivne
podporuje interné iniciativy tech-
nologickych prevddzok faZzobnych
spolo¢nosti pri presadzovani digi-
talnej transformadcie. Sticasne az
90 percent respondentov poZaduje
zabezpecit najvyssiu prioritu tym
programom, ktoré umoznia dostat
digitdlnu transformdciu do oblasti
strategického rozhodovania. A to
aj napriek tomu, Ze sic¢asnd uro-
ven digitdlnej transformdcie ta-
zobného priemyslu v porovnani
s inymi priemyselnymi odvetvia-
mi zaostdva a celkovd digitaliza-
cia sektoru je eSte stdle len v po-
¢iato¢nych Stadidch.

Prevldda vsak presvedcenie, Ze
v priebehu nasledujicich piatich
rokov sa budid intenzivne vyvi-
jaf produkty a sluzby zahfiia-
juce technolégie Priemyslu 4.0,
a to s dorazom na dialkovu ob-
sluhu a kontrolu mechanizmov,
automatizdciu a inteligentné sni-
mace procesnych a systémovych
udajov. V tejto suvislosti sa zdo-
raziuje nutnost vykonania kon-
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krétnych organizaénych zmien
a potreba zadefinovania novych
odbornych vedomosti a znalosti
v stilade s permanentne prebie-
hajicimi technologickymi inové-
ciami v celom faZobnom sekto-
re. Ocakéavany je vplyv digitali-
z4cie na zvySovanie vedomostnej
tdrovne l'udskych zdrojov, ktoré
pri roz$irenom uplatneni pocita-
¢ovych a informacénych technolé-
gii postupne prevezmu kontrolné
a opravarenské funkcie. Banski
odbornici pritom predpokladajd,
Ze implementdcia kyberfyzikdl-
nych systémov do procesov digi-
tdlnej transformdcie prinesie pre
taZobny priemysel mnoZstvo pod-
nikatelskych vyhod. Hlavne v ob-
lastiach produkcie banskej vyro-
by, skvalitnenia banskych systé-
mov, pri optimalizécii taZobnych
ndkladov a vydavkov na udrzbu
,strojov a technolégii“, ale rovna-
ko aj pri zniZovani mnoZstva od-
padovych nebilanénych produk-
tov z taZobnych a tpravnickych
procesov.

Vo vztahu k prebiehajticim pro-
cesom digitdlnej transformaécie
tazobného priemyslu vo svete je
potrebné spomentit aj postavenie
slovenského tazobného sektora.
V tejto stvislosti vyzdvihntt naj-
mda snahu nasich tazobnych pre-
vddzok zachytit trendy digitdl-
nej transformécie a v hraniciach
moznost{ zavddzat digitdlnu mo-
dernost a inova¢né technologické
zmeny do celého ndsho taZobné-
ho sektora. V stéasnosti existu-
je dost dobrych prikladov digita-
liz4cie procesov a systémov pri
povrchovej aj hlbinnej tazbe aj
v nasich podmienkach. Je moz-
né spomentt digitalizdciu zbe-
ru technologickych tdajov, sni-
manie tdajov s vyuZitim dronu
v banskom prostredi, monitorova-
nie udajov prevddzkovej bezpec-
nosti a kvality suroviny. Redlnymi
prikladmi postupnej digitalizécie
nasich tazobnych prevddzok st
funkéné systémy automatizova-
ného riadenia, dial’kové monitoro-
vanie obsluznych mechanizmov
v systéme banskej dopravy, moni-
torovanie deformac¢nych procesov
prebiehajuicich v horninovom ma-
sive pri taZbe nerastov a iné.

Pretoze digitalizdcia proce-
sov bude v sektore nasho taZob-
ného priemyslu nadalej pokraco-
vat, je mozné v horizonte niekol-
kych rokov o¢akévat strukturdlne
zmeny v sektore tazby, ktoré bu-
du ovplyviiovat aj vyvoj Tudskych
zdrojov. Z uvedeného ddvodu
a zo strategického hladiska preto
bude potrebné zabezpecit pre di-
gitalizované taZobné prevddzky
a pre vytvdrany trh préce v oblasti
informacnych technolégii odbor-
ne vzdelanu a technicky vyspe-
14 pracovnu silu. Tak ako to na-
vrhuje projekt Sektorovo riadené
inovdcie (SRI) v sektore tazby ne-
rastov a ziskavania surovin, tpra-
vy nerastov a geoldgie, v horizon-
te roku 2030. Zdsadnou axiémou
navrhovanej stratégie slovenské-
ho faZobného priemyslu je udr-
Zatelnost tazby nerastov a prin-
cipidlna ucast T'udskych zdrojov
v procese digitdlnej priemyselnej
revolucie. PretoZe len v tom pri-
pade bude moZné profesiondlne
a raciondlne riadit a organizovat
taZzobné technologické prevddzky
a cely vyrobny komplex taZobné-
ho priemyslu, v ktorom zostane
vzdelany a odborne kvalifikova-
ny ¢lovek najdolezitejsim fakto-
rom vykondvania bezpec¢nej, pro-
fesiondlnej a zodpovednej prace.
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